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Analyse  des a k u s t i s c h e n  G e s c h l e c h t e r e r k e n n u n g s m e c h a n i s m u s  (Befreiunl~,srufe) bei  Kr6ten  
( G e n u s  Bufo) 

Die als ~ U n k r e a k t i o n ~  ~, <~Abwehrlaute~> ~, , A b w e h r -  
quaken~> z oder  a l lgemein  als <~Befreiungsrufe~> a (~release 
calls>> im angels/~chsischen Sch r i f t t u rn  ~) b e k a n n t e n  L a u t -  
~tusserungen de r  rnf innl ichen  K r 6 t e n  (und  vieler  a n d e r e r  
A n u r e n  ~) spie len rn i t  den  dazugeh6 r igen  K6rpe rbewe-  
g u n g e n  bei  de r  G e s c h t e c h t e r e r k e n n u n g  a m  L a i c h p l a t z  
u n d  da rn i t  fiir die S iche r s t e l lung  der  F o r t p f l a n z u n g  eine 
b e d e u t e n d e  Rol le  ~,~. Da  irn Fal le  eines V o r k o m m e n s  
zweier n a h e  v e r w a n d t e r  A r t e n  (z.B. de r  G a t t u n g  Bufo)  
a m  gle ichen L a i c h p l a t z  in te rspez i f i sche  K o p u l a t i o n e n  
n i c h t  se l t en  s i n d e - S  muss  dieser  akus t i s che  E r k e n n u n g s -  
rnechan is rnus  a u c h  t iber  die A r t g r e n z e n  h inweg  f u n k t i o n s -  
f~hig sein. Dass  ande re r se i t s  bei  d e n  Laut~tusserungen  d e r  
h ie r  u n t e r s u c h t e n  europAischen K r 6 t e n  (Bu[o bu[o L. ,  
B.  calamita Laur . ,  13. viridis Laur . )  k tare  Ar td i f fe renz ie -  
r u n g e n  v o r h a n d e n  sind,  is t  ftir die P a a r u n g s r u f e  b e k a n n t ,  
die yon  SCHNEIDER 9 nAher a n a l y s i e r t  wurden .  Die en t -  
sp rechende  Ana lyse  t ier Bef re iungs rufe  dieser  A r t e n  er- 
schien  d a h e r  sowohl  im H i n b l i c k  auf  ihre  gegent iber  den  
P a a r u n g s r u f e n  wohl  noch  h6he re  B e d e u t u n g  irn Fo r t -  
p f l a n z u n g s v e r h a l t e n  als a u c h  in ve rg le i chend  s y s t e m a t i -  
scher  S ich t  y o n  gr6ss te rn  In te resse .  

Die U n k r e a k t i o n  is t  j ede rze i t  l e ich t  aus l6sbar ,  w e n n  
m a n  mAnnl iche  K r 6 t e n  m i t  2 F i n g e r n  u n t e r h a l b  der  
Achse ln  fass t  (vgl. dazu  a u c h  EIBL-EIBESFELDT x u n d  
BOGERT~). Dieser  U m s t a n d  e r l a u b t e  es, bei  d e n  3 b e h a n -  
d e l t e n  A r t e n  die Bef re iungs rufe  u n t e r  g le ichen  B e d i n -  
g u n g e n  zu e rha l t en .  Die Rufe  w u r d e n  m i t  e inem B a t t e r i e -  
Tonbandger i~ t  G r u n d i g  TK-1  a u f g e n o m m e n .  Die Her -  
s t e l lung  de r  Osz i l log ramme erfolgte  m i t  e inem Oszillo- 
g r a p h e n  T e k t r o n i x  502-A, die K l a n g s p e k t r o g r a m m e  wur -  
d en  m i t  d em S o n a - G r a p h  S o u n d  S p e c t r o g r a p h  de r  K a y  
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Fig. 1. Klangspektrogramme: 
FAnfache Befreiungsrufe (Un- 
kreaktion) von (a) B. bulo, (b) 
B. viridis und (e) und (d) B. 
calamita. Bei (a) und (b) ist 
eine Reihung zur Strophe er- 
kennbar. 
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Fig. 2. Klangspektrogramme: R~itschlaute von (a) B. viridis 
und (b) B. calamita. 
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Electric Co. hergestellt (FI-1, Bandbreite der Filter 
45 Hz) 10. 

Erdkr6te (B. bu[o): Der I3efreiungsruf ist ein kurzer, 
ca. 10-B0 msec dauernder explosiver Laut, der einzeln 
oder in Serie (Figur 1 und B) ausgestossen werden kann. 
Oszillogramm und Spektrogramm lassen erkennen, dash 
es sich dabei haupts~tchlich um einen impulsartigen Klang 
handelt  (Grundfrequenz bei 1 KHz), bei dem eine Fre- 
quenz yon 2 KHz  den Hauptantei l  stellt. 

Kreuzkr6te (B. calamita): Bei der Kreuzkr6te ent- 
spricht der Befreiungsruf grundsittzlich dem der Erd- 
kr6te, besitzt jedoch noch ausgepr~Lgteren Klangcharakter 
als jener (Figur 1 und 3). Seine Dauer betri~gt ca. 15-80 
msec. Gegeniiber der Erdkr6te lassen sich bei der Unk- 
reaktion der Kreuzkr6te nach der Frequenz 2 Typen 
unterscheiden, yon denen der eine, h6her ktingende 
(Grundfrequenz 0,9 KHz) mehr dem Ruf der Erdkr6te 
nahesteht, jedoch weniger hiiufig ausgestossen wird, w~h- 
rend der tiefere Laut  (Grundfrequenz 0,4 KHz) die Regel 
darstellt  (Figur 1). Dartiber hinaus t r i t t  gelegentlich noch 
eine drit te Form des Abwehrquakens auf, die man als 
,Ri i t schen,  bezeichnen k6nnte. Hierbei handelt  es sich 
um einen aus mehreren, sehr rasch aufeinanderfolgenden 
Impulsen zusammengesetzten Laut  (Impulsserie) von 
etwa 50-90 msec Dauer, der wiederum als Lautfolge 
(Strophe) von bis zu 7 ImpuIsserien ausgestossen wird. 
Der RAtschlaut besitzt einen Klang- und einen Ger/iusch- 
anteil und ithnelt damit  im Oszillogramm dem Paarungs- 
ruf der ErdkrSte. Sein Hauptfrequenzbereich liegt bei 
ca. 1,5 KHz  (Figur 2 und 4). 
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Fig. 3. Oszillogramme: Ein- 
fache Befreiungsrufe yon B. 
bulo (oben), B. calamita (Mit- 
te) und B. viridis (unten). 

Vgechselkr6te (B. viridis): %Vie bei der Kreuzkr6te, so 
ist auch bei der Wechselkr6te neben der Unkreaktion, die 
bevorzugt in Serie geschieht (Ruf von ca. 20 msec Dauer 
und 1,2 KHz Grundffequenz) (Figur 1 und 3), ebenfalls 
gelegentlich ein R~itschen zu vernehmen, das sich durch 
entsprechende Parameter  im Spektrum auszeichnet 
(Impulsserie gew6hnlich etwas gedehnter als bei B. 
calamita, yon ca. 60-100 msec Dauer, Einzelimpulse 
davon ebenfalls l~inger als bei der Kreuzkr6te mit  gr6s- 
seren Intervallen, yon ca. 10-25 msec Dauer;  Haupt-  
frequenzbereich bei 1,5-2 KHz;  Reihung zur Strophe) 
(Figur 2 und 4). 

Somit zeigen alle 3 europAischen IKr6tenarten einen 
Befreiungsruf yon starkem Klangcharakter,  der fiir das 
menschliche Ohr gleich klingt und auch im Frequenz- 
spektrogramm grosse Ahnlichkeit aufweist (impulsartiger 
Klang yon um 20 msec variierender Dauer und einer um 
1 KHz liegenden Grundfrequenz). Dadurch ist bei den 
einfachen Abwehrlauten aller Arten die GewAhr gegeben, 
dash Hie auch interspezifisch ,verstandem~ werden. Art- 
unterschiede liegen dagegen in zusAtzlich vorkommenden 
Rufen in der gleichen Situation. Gegeniiber der Erdkr6te 
heben sich die Wechsel- und Kreuzkr6te insofern ab, als 
diese beiden Arten den hier als ,R~tschen~> bezeichneten 
Laut  hervorbringen k6nnen, welcher der Erdkr6te  zu 
fehlen scheint (Lautfolge aus 50-100 msec dauernden 
Impulsserien mit  Klang- und Ger~tuschteil und einem 
Hauptfrequenzbereich yon 1,5-2 KHz). Eine weitere 
Differenzierung besitzt die Kreuzkr6te mit  einem zweiten 
Typ der einfachen Unkreaktion (Grundfrequenz bei nur 
0,4 KHz). 

SCHNEIDER 9 stellt auf Grund der Paarungsrufe eine 
Evolutionsstufenfolge innerhalb der Bu/o-Arten auf, die 
yon B. viridis fiber B. bu/o zu B. calamita als spezialisier- 
tester Art  fiihrt. Letztere erweist sich auch an Hand der 
Befreiungsrufe als die lautlich am stiirksten differen- 
zierte Art. Bei Zugrundelegung der Prinzipien von 
SCI~NEIDER wfirde eine Stufenreihe nach den Abwehr- 
rufen von B. bufo fiber B. viridis zu B. catamita fiihren. 
Eine Interpreta t ion auch der Paarungsrufe in dieser 
Richtung erscheint uns nach den yon SCHNEIDER publi- 
zierten Abbildungen durchaus m6glich und naheliegend, 
da sich Kreuz- und Wechselkr6te hierin haupts~chlich 
nur in Impulsdauer und Abfolgefrequenz bei klanghaftem 
Charakter der Einzelimpulse und prinzipiell gleichem Auf- 
bau der Impulsserie unterscheiden, w~hrend der Paarungs- 
ruf der Erdkr6te yon beiden durch seinen Aufbau aus 
Ger~usch- und Klangteil abgehoben ist, wie er sich bei 
jenen in den R~itschlauten finder. 

Summary. The release calls of male European toads 
(B. bu/o L., B. calamita Laur., B. viridis Laur.) have been 
described and recorded in the form of spectrograms and 
osciUograms. While only 1 type of release call is ut tered 
by B. bufo, in B. viridis and B. calamita 2 and 3 types 
respectively were found. The lat ter  2 species show a close 
relationship, B. calamita being the most highly developed 
toad in Europe. 
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Fig. 4. 0sziUogramme: R~itschlaute (einzelne Impulsserie aus der 
Strophe) yon B. vir{dis (oben) und B. calamita (unten). 

10 Ffir die Herstellung der Klangspektrogramme und ffir die Beratung 
bei deren Ausdeutung Hind wir Herrn Dipl.-Ing. KArL (Institut 
fiir allgemeine Nachrichtentechnik der TH Darmstadt) zu grossem 
Dank verpfliehtet. 


